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高效气瓶外测法的研究与应用

何岩

（济宁协力特种气体有限公司工程部）

摘要：气瓶在检测过程中，需要对气瓶上的瓶阀进行安装和卸载，所以瓶阀装卸是气瓶检验

过程中的重要一步，现有的瓶阀装卸机在装卸瓶阀时，一次只能装卸一支气瓶，并且，在整

个装卸瓶阀的过程中都需要操作人员进行操作，待装卸瓶阀的气瓶放在瓶位上，然后，操作

人员人工对准装卸瓶阀卡具，把卡具卡在瓶阀上，气瓶的夹紧、放松都需要操作人员操作气

动阀控制，每装卸一次瓶阀都得操作几次按钮和气动阀，操作非常繁琐，效率较低。目前主

要是解决打压速度慢，效率低的问题。节省了人力，增加了工作效率。
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0 引言

现有的技术状况主要是单瓶位、纯手工控制，水压试验过程如下：

（1）根据需打压的气瓶先后顺序，逐只检验外观、年限；

（2）将外检过的气瓶手动放置在立式瓶阀机上，卸瓶阀、倒水、冲洗；

（3）然后用内窥灯查看气瓶内壁，无异常然后灌水，静置、进行打压；

（4）逐只水压试验完毕，将气瓶放置到瓶阀机，倒水、上瓶阀。循环结束。

1 多瓶位气瓶外测法试验装置主要系统结构

PLC控制系统，多瓶位自动瓶阀装卸系统，气瓶吊装、称重系统，密封试压系统。

2 现有标准气瓶内测法水压试验存在的问题

（1）首先根据所要进行水压试验的气瓶进行卸瓶阀，一次只能进行 1只瓶阀装卸。
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（2）卸完瓶阀后要进行气瓶翻转、倒水，人工拿水管对准瓶阀向里面注入高压水流，

冲洗气瓶内部。

（3）以上步骤完成后，要进行灌水后静置，需要相当长的时间等待气瓶内部的水里气

泡消失，如水里有气泡，打压结果是不准确的，基本上相当于头一天灌水，第二天才能进行

打压试验，速度相对较慢。

（4）打压过程是通过高压泵往气瓶内逐步加压，待压力达到设定值 22.5MPa 时停止

打压进入保压阶段。

（5）测量气瓶外部尺寸，放压后测量水位高度，根据水的体积计算气瓶残余变形量，

得出结论判定气瓶合格与否。

（6）最后，合格的气瓶进行最后一步——倒水、装瓶阀，水压试验结束。

3 本外测法气瓶水压试验装置

外测法气瓶水压试验装置（以下简称外测法），5瓶位瓶阀装卸机构和倒水、冲洗机构

集成为一体，PLC控制机构为远程控制并采集实时数据，通过通信线路实时发送控制指令。

外测法工作过程：

（1）将需要进行装卸瓶阀的气瓶放置到瓶阀机固定瓶位。

（2）在显示器输入相对应瓶阀装卸瓶位序号，选择“卸瓶阀”或“装瓶阀”，再选择

手动或自动，点击“启动”，设备开始按照选项自动运行。

（3）设备首先进行一个翻转动作，待翻转超过气瓶瓶体和水平面平行的位置点后，气

瓶开始整体向瓶阀方向下滑，进而使多个瓶位瓶阀基本成一条直线。

（4）整体框架继续翻转，各个瓶阀接触到瓶阀方向校正块后，进行一个旋转动作，继

续下降瓶阀即进入装卸瓶阀的卡具内。旋转电机按照程序设定进行前后移动调整，开始旋转，

通过时间和扭矩控制，进行装卸瓶阀的停止信号。瓶阀卸下后自动由传送带输送到设备的瓶
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阀收集盒，然后气瓶继续翻转到最后限位位置，冲洗机构开始动作水管自动插入气瓶进行冲

洗。完成后，设备自动回复到起始位置。

（5）接着气瓶开始灌水、称重，开始进入到外测水套，进行水压试验。由于打压过程

气瓶外部全部没入水套内，并保持水套内无空气进行打压试验，此时不论气瓶内的水是否含

有气泡都无所谓了，测量的是气瓶膨胀时水套内溢出的水的体积，就可以计算气瓶变形率了，

省去了静置的时间，加快了打压速度。

（6）由于装卸瓶阀和外测法水压试验都是 5个瓶位，大大提高了水压试验的效率，可

满足批量打压要求。

外测法与现有技术相比有以下优点：

（1）提高效率，集成自动化控制。

（2）以往的气瓶内测法过程中人为因素干扰较大，灌水静置时排气泡时间较长，气泡

排不干净对打压结论影响比较大。

（3）有专用的人机互动显示屏和运行软件，操作简单，对人员的技术素质要求低，不

需要较高的操作技术，普通员工简单培训即可上岗。

（4）多瓶位同时进行，大大提高了气瓶打压速度，为客户缩短了气瓶检验时间，可及

时投入周转使用，不耽误生产。

该钢瓶检验装置主要有自动瓶阀装卸系统、外测法试压系统结构组成：
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4 结论

本气瓶冲洗功能的瓶阀装卸机，包括气瓶装卸架、气瓶装卸装置、翻转架、气瓶托架、

气瓶置放口、夹瓶装置和 PLC控制单元，其中，气瓶装卸架与翻转架之间设有水槽，水槽
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的内部两侧均设有固定架，两固定架之间设有主水路管道，主水路管道上设有与各气瓶置放

口一一对应的喷水管，各喷水管上均设有喷水导向管。本气瓶冲洗功能的瓶阀装卸机，可直

接对气瓶进行清洗，无需再转移到专门的气瓶清洗装置上，并且操作简单、清洗效率较高。

外测法水压试验装置的应用，省去了打压气瓶灌水后静置排气泡的过程，有效提高打压

速度，通过测量水套相对溢出的水体积，计算被打压气瓶变形量，判定气瓶变化值合理有效。
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